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ジチオトレイトール（DTT）で還元したモノクローナル抗体（mAb）および抗体薬物複合体（ADC）を、TFAおよびギ酸添加した移動相で分析した
クロマトグラムを示しました。LC-MS分析においては、TFAよりもギ酸の方がMS検出に適していますが、ピーク形状がブロードになりがちです。
Triartではギ酸添加した移動相でも良好なピーク形状を示すため、LC-MSでの構造解析に適用できます。

分子量を指標としたTriartカラム選択の目安 細孔径による分離への影響

Column

Eluent <TFA>

Eluent <formic acid>

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

Sample  

YMC-Triart Bio C4 (1.9 μm, 30 nm)
50 X 2.1 mmI.D. 

A) water/TFA (100/0.1)
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
27-42%B (0-10 min), 90%B (10-12.5 min)

A) water/formic acid (100/0.1)
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
22-37%B (0-10 min), 90%B (10-12.5 min)
0.4 mL/min
80℃
UV at 280 nm
2 μL (1.0 mg/mL) for mAb
4 μL (0.625 mg/mL) for ADC-mimic
mAb and ADC-mimic were reduced with
10 mM DTT at 30℃, 1 hr  

:

:

:

:
:
:
:

:

ギ酸添加の移動相条件でのピーク形状が良好

min#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mAU

0

10

20

30

40

V190215H2

min#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mAU

0

5

10

15

V190215J2

min#0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mAU

0

5

10

15

Reduced mAb
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Reduced ADC-mimic

0.1%TFA添加移動相 0.1%ギ酸添加移動相

DAR＝3.9

NS
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O
N

O

N N

O
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O

O

N

H

H

H n

【Sample】

Cysteine-conjugated ADC-mimic

H1 H3H2H0L0 L1

Drug-mimic

Reduction

Reduced mAb

Reduced ADC-mimic

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

1,859

5,733

14,000

18,363

25,656

66,000

76,000

ピーク半値幅 （min） 

ペ
プ
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ン
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ク
質
の
分
子
量

ペプチドやタンパク質の分離における逆相カラムの選定は、上図を参考にして分離対象物質の分子
量や疎水性を目安に行います。ペプチドなどの分子量が1万程度までの物質の分離には、細孔径が
12 nmのTriart C18やTriart C8が有効です。分子量が1万以上のタンパク質では、分子が十分に
拡散できる細孔径30 nmのワイドポアカラムTriart Bio C18やTriart Bio C4が適しています。
Triart Bio C4は、高温条件にすることで分子量15万程度の抗体の分析にも適用できます。また、
分子量のほか、分離対象物の疎水性も考慮してC18、C8、C4などから最適なカラムを選定します。
右上のグラフは、これらのカラムを用いて分子量1,859から76,000までのペプチド・タンパク質を分析
した際のピークの半値幅を比較しています。分子量が1万以上になると、細孔径12 nmのカラムでは
半値幅が増大してピークがブロードになりますが、細孔径30 nmのカラムでは高分子のタンパク質でも
ピーク形状が良好です。

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

：
：

：
：
：
：
：

5 μm, 150 X 3.0 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1) 
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
10-95%B (0-15 min)
0.4 mL/min
40℃
UV at 220 nm
4 μL (0.1-0.5 mg/mL)
γ-Endorphin 
Insulin 
Lysozyme
β-Lactoglobulin 
α-Chymotrypsinogen A 
BSA 
Conalbumin 

一般的

最適

高温条件で適用可

10k 30k 70k 100k 150k

分子量

Triart C18/C8

Triart Bio C18

Triart Bio C4

Triart Bio C18 (30 nm)
Triart Bio C4 (30 nm)
Triart C18 (12 nm)

(MW   1,859)
(MW   5,733)
(MW 14,000)
(MW 18,363)
(MW 25,656)
(MW 66,000)
(MW 76,000) 

ペプチド、タンパク質、抗体の分離

核酸の分離

min

mAU

0 1 2 3 4

0

20

40 1
2
3

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

:

:

:
:
:
:

環状構造を持つ抗菌ペプチドα-DefensinをTriart C18で分析しています。1
残基欠損体およびアミノ酸配列1残基違いと難易度が高い分離ですが、分
析温度を70℃にすることにより、シャープなピーク形状で良好な分離が得られて
います。
Triart C18は、広範囲のpH条件や高温条件でも使用可能であり、低分子から
ペプチドなどの中分子まで幅広い化合物の分離に有効です。

ペプチドの分離

抗菌ペプチド

F120501D

1. α-Defensin-1 (human)

2. α-Defensin-2 (human)

3. α-Defensin-3 (human)

ACYCRIPACIAGERRYGTCIYQGRLWAFCC

  CYCRIPACIAGERRYGTCIYQGRLWAFCC

DCYCRIPACIAGERRYGTCIYQGRLWAFCC

(MW 3,442)

(MW 3,371)

(MW 3,486)  

YMC-Triart C18 (1.9 μm, 12 nm)
50 X 2.0 mmI.D.
A) water/formic acid (100/0.1)
B) 2-propanol/acetonitrile/formic acid (50/50/0.08)
10-25%B (0-10 min)
0.4 mL/min
70℃
UV at 220 nm
1 μL (50 μg/mL)

Triart Bio C4を用い、インタクトモノクローナル抗体を40℃か
ら90℃までの各温度で分析しています。50℃以下ではピーク
が溶出していないのに対し、70℃以上では良好なピーク形状
が得られています。このように、逆相での抗体分析は高温条
件が用いられますが、耐久性に優れたTriart Bio C4は90℃
でも安定した分析が可能です。

Accura Triart Bio C18は、ホスホロチオエート型オリゴ核酸
の分離において良好なピーク形状を示し、鎖長1塩基違いも良
好に分離できます。
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40℃

50℃

60℃

70℃

80℃

90℃

吸着

吸着

ホスホロチオエート型オリゴ核酸の分離
Accura Triart Bio C18                                        

min#0 1 2 3 4 5 6

mAU

0

1

2

3

4

5

1
2

**1,1,1,3,3,3-hexafluoro-2-propanol

C211224D

抗体の分離

Column

Eluent

Flow rate
Detection
Injection
Sample

YMC-Triart Bio C4 (3 μm, 30 nm) 
150 X 3.0 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1) 
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
30-60%B (0-15 min), 90%B (15-30 min)
0.4 mL/min
UV at 220 nm
4 μL
Humanized monoclonal IgG1

:

:

:
:
:
:

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

1.9 μm, 30 nm
50 X 2.1 mmI.D. 
A) 15 mM triethylamine-400 mM HFIP**
B) methanol
10-20%B (0-10 min)
0.42 mL/min
65℃
UV at 260 nm
1 μL (each 1.0 nmol/mL)

:

:

:
:
:
:

70℃以上でピーク形状良好

1.     5’-U*C*A*U*C*A*C*A*C*U*G*A*A*U*A*C*C*A*A*U-3’ (RNA 20mer)
2. 5’-G*U*C*A*U*C*A*C*A*C*U*G*A*A*U*A*C*C*A*A*U-3’ (RNA 21mer)
*=Phosphorothioated
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Eluent
Sample

8 mM triethylamine-200 mM HFIP*/methanol (82/18)
RNA 20mer All PS
:
:

Accura Triartは、フリットを含む接液部をバイオイナートコーティング処理した

カラムハードウェアに、Triart充填剤を充填したカラムです。非特異的吸着が

抑制されるため、高感度でシャープなピーク形状が得られ、LC-MSでの検出限

界が向上します。キャリーオーバーが低減され、定量性の改善も期待できます。

また、マスキング処理などのプレコンディショニングが不要で分析効率が向

上し、良好な再現性が得られます。核酸やペプチド・タンパク質など吸着性、

配位性成分の分析に最適です。

バイオイナートコーティング

Triart充填剤

mAU

50

0

mAU

50

0

min0 5 10

4th

6th

8th

10th

2nd
1st 

min0 5 10

2nd
1st

4th

6th

8th

10th

Accura Triart Bio C4 Triart Bio C4 （ステンレス製カラム）

ハードウェア素材の異なる同一充填剤のカラムで、RNAマーカーを繰り返し
分析しました。Accuraでは、初回注入時から安定した再現性の良いピーク面
積値が得られています。 ステンレス製カラムでは初回注入時の面積値が小さ
く、吸着が認められます。分析を繰り返すことで徐々にピークが溶出しています
が、10回目の注入においてもAccuraの70%程度の溶出率です。
Accura Triartは、吸着しやすいRNA分析においてもマスキング処理などのプ
レコンディショニングの必要がなく、初回注入時から安定した感度で再現性の
高い分析が可能です。

Accuraおよびステンレス製のカラムハードウェアのみ（充填
剤なし）を接続し、吸着しやすいオリゴ核酸の溶出率を比較
しました。ステンレス製ハードウェアでは初期注入時に吸着
が大きく、連続注入することで改善しますが、20回注入して
もAccuraハードウェアよりも溶出率が低くなっています。
Accuraハードウェアでは、初回注入時から吸着することなく
溶出しており、安定して良好な感度、回収率が得られます。

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Sample

：

：

：
：
：
：

3 μm, 30 nm
100 X 2.1 mmI.D.
A) 50 mM TEAA* (pH 7.0)/acetonitrile (95/5) 
B) 50 mM TEAA* (pH 7.0)/acetonitrile (50/50) 
9-14%B (0-10 min), 80%B (10-15 min)
0.2 mL/min
80℃
UV at 254 nm
Century™-Plus RNA Markers
(Thermo Fisher Scientific)

200
 b

100
 b

300
 b
400
 b
500
 b
750
 b
100
0 b 200

 b
100
 b

300
 b
400
 b
500
 b
750
 b
100
0 b

0

25

50

75

100

125

0 5 10 15 20

ステンレス製ハードウェア

Accuraハードウェア

*1,1,1,3,3,3-hexafluoro-2-propanol

オ
リ
ゴ
核
酸
溶
出
率
 (%
)

注入回数

バイオイナートカラム Accura Triart

カラムハードウェアへの吸着を低減

低吸着かつ優れた分離再現性を実現 ～RNAマーカー分離例～

*triethylammonium acetate

リン酸化ペプチドのLC-MS分析において、ステンレス製カラムでは吸着が認めら
れ、特にリン酸基を二つ有するT43ppは検出することが困難ですが、Accuraでは
すべてのピークが高感度で検出できています。

Accura Triart C18 Triart C18（ステンレス製カラム）

1 2

4

Courtesy of Shimadzu Europa GmbH

T43pp検出せず 

1

2

3

4

1

2

3

4

0
1 2 3 4 5 min

1

2

3

4

0
1 2 3 4 5 min

Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

System

：

：

：
：
：
：
：

：

1.9 μm, 12 nm
100 X 2.1 mmI.D.
A) water/formic acid (100/0.1)
B) acetonitrile/formic acid (100/0.1)
0.7-25%B (0-5 min), 25%B (5-6.6 min), 
0.7%B (6.6-8 min)
0.6 mL/min
60℃
ESI-MS
2 μL (10 pmol/μL)
Massprep Phosphopeptide Standard Enolase
(Waters)
Shimadzu Nexera XS inert
Shimadzu LCMS-2020

リン酸化ペプチド
1. T19p
2. T18p
3. T43pp
4. T43p

HLADLpSK
NVPLpYK
VNQIGTLpSEpSIK
VNQIGpTLSESIK

(m/z 432.2)
(m/z 407.2)
(m/z 724.8)
(m/z 684.8)

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

50
100
150
20
30
50
75
100
150
20
30
50
75
100
150
50
75
100
150
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
33
50
75
100
150
250
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
150
250
33
50
75
100
150
250

1.0
1.0
1.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.0
4.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6

TA12SP9-0501WT
TA12SP9-1001WT
TA12SP9-1501WT
TA12SP9-0202WT
TA12SP9-0302WT
TA12SP9-0502WT
TA12SP9-L502WT
TA12SP9-1002WT
TA12SP9-1502WT
TA12SP9-02Q1WT
TA12SP9-03Q1WT
TA12SP9-05Q1WT
TA12SP9-L5Q1WT
TA12SP9-10Q1WT
TA12SP9-15Q1WT
TA12SP9-0503WT
TA12SP9-L503WT
TA12SP9-1003WT
TA12SP9-1503WT
TA12S03-02Q1WT
TA12S03-H3Q1WT
TA12S03-05Q1WT
TA12S03-L5Q1WT
TA12S03-10Q1WT
TA12S03-15Q1WT
TA12S03-0503WT
TA12S03-L503WT
TA12S03-1003WT
TA12S03-1503WT
TA12S03-H346WT
TA12S03-0546WT
TA12S03-L546WT
TA12S03-1046WT
TA12S03-1546WT
TA12S03-2546WT
TA12S05-02Q1WT
TA12S05-H3Q1WT
TA12S05-05Q1WT
TA12S05-L5Q1WT
TA12S05-10Q1WT
TA12S05-15Q1WT
TA12S05-0503WT
TA12S05-L503WT
TA12S05-1003WT
TA12S05-1503WT
TA12S05-1504WT
TA12S05-2504WT
TA12S05-H346WT
TA12S05-0546WT
TA12S05-L546WT
TA12S05-1046WT
TA12S05-1546WT
TA12S05-2546WT

−
−
−

TO12SP9-0202WT
TO12SP9-0302WT
TO12SP9-0502WT
TO12SP9-L502WT
TO12SP9-1002WT
TO12SP9-1502WT
TO12SP9-02Q1WT
TO12SP9-03Q1WT
TO12SP9-05Q1WT
TO12SP9-L5Q1WT
TO12SP9-10Q1WT
TO12SP9-15Q1WT
TO12SP9-0503WT
TO12SP9-L503WT
TO12SP9-1003WT
TO12SP9-1503WT
TO12S03-02Q1WT
TO12S03-H3Q1WT
TO12S03-05Q1WT
TO12S03-L5Q1WT
TO12S03-10Q1WT
TO12S03-15Q1WT
TO12S03-0503WT
TO12S03-L503WT
TO12S03-1003WT
TO12S03-1503WT
TO12S03-H346WT
TO12S03-0546WT
TO12S03-L546WT
TO12S03-1046WT
TO12S03-1546WT
TO12S03-2546WT
TO12S05-02Q1WT
TO12S05-H3Q1WT
TO12S05-05Q1WT
TO12S05-L5Q1WT
TO12S05-10Q1WT
TO12S05-15Q1WT
TO12S05-0503WT
TO12S05-L503WT
TO12S05-1003WT
TO12S05-1503WT
TO12S05-1504WT
TO12S05-2504WT
TO12S05-H346WT
TO12S05-0546WT
TO12S05-L546WT
TO12S05-1046WT
TO12S05-1546WT
TO12S05-2546WT

Triart C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart C8

製品番号 価格
（円）

91,000
101,000
101,000

86,000
86,000
86,000
86,000
96,000
96,000
86,000
86,000
86,000
86,000
96,000
96,000
83,000
83,000
93,000
93,000
65,000
65,000
65,000
65,000
73,000
73,000
62,000
62,000
69,000
69,000
62,000
62,000
62,000
69,000
69,000
80,000
60,000
60,000
60,000
60,000
66,000
66,000
57,000
57,000
63,000
63,000
63,000
72,000
57,000
57,000
57,000
63,000
63,000
72,000

1.9

3

5

YMC-Triart 分析カラム

オーダリングインフォメーション

リン酸化ペプチドの分析

YMC-Triart C18/YMC-Triart C8

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

30
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
250

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
4.6
4.6
4.6
2.1
2.1
2.1
4.6
4.6
4.6
4.6

TA12SP9-03Q1PTC
TA12SP9-05Q1PTC
TA12SP9-10Q1PTC
TA12SP9-15Q1PTC
TA12S03-05Q1PTC
TA12S03-10Q1PTC
TA12S03-15Q1PTC
TA12S03-0546PTC
TA12S03-1046PTC
TA12S03-1546PTC
TA12S05-05Q1PTC
TA12S05-10Q1PTC
TA12S05-15Q1PTC
TA12S05-0546PTC
TA12S05-1046PTC
TA12S05-1546PTC
TA12S05-2546PTC

TO12SP9-03Q1PTC
TO12SP9-05Q1PTC
TO12SP9-10Q1PTC
TO12SP9-15Q1PTC
TO12S03-05Q1PTC
TO12S03-10Q1PTC
TO12S03-15Q1PTC
TO12S03-0546PTC
TO12S03-1046PTC
TO12S03-1546PTC
TO12S05-05Q1PTC
TO12S05-10Q1PTC
TO12S05-15Q1PTC
TO12S05-0546PTC
TO12S05-1046PTC
TO12S05-1546PTC
TO12S05-2546PTC

Triart C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart C8

製品番号 価格
（円）

104,000
104,000
110,000
110,000
99,000

105,000
105,000

99,000
105,000
105,000

94,000
100,000
100,000

94,000
100,000
100,000
115,000

1.9

3

5

バイオイナートカラム Accura Triart

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

150
250
50
100
150
250
50
75
100
150
250
250

10
10
20
20
20
20
30
30
30
30
30
50

TA12S05-1510WT
TA12S05-2510WT
TA12S05-0520WX
TA12S05-1020WX
TA12S05-1520WX
TA12S05-2520WX
TA12S05-0530WX
TA12S05-L530WX
TA12S05-1030WX
TA12S05-1530WX
TA12S05-2530WX
TA12S05-2553AX

TO12S05-1510WT
TO12S05-2510WT
TO12S05-0520WX
TO12S05-1020WX
TO12S05-1520WX
TO12S05-2520WX
TO12S05-0530WX
TO12S05-L530WX
TO12S05-1030WX
TO12S05-1530WX
TO12S05-2530WX

−

Triart C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart C8

製品番号 価格
（円）

126,000
159,000
191,000
264,000
330,000
396,000
372,000
425,000
501,000
759,000

1,017,000
お問い合わせ

5

YMC-Triart/YMC-Actus 分取カラム

製品番号末尾「WX」「AX」はYMC-Actusです。
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X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

30
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
250

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
4.6
4.6
4.6
2.1
2.1
2.1
4.6
4.6
4.6
4.6

TA30SP9-03Q1PTC
TA30SP9-05Q1PTC
TA30SP9-10Q1PTC
TA30SP9-15Q1PTC
TA30S03-05Q1PTC
TA30S03-10Q1PTC
TA30S03-15Q1PTC
TA30S03-0546PTC
TA30S03-1046PTC
TA30S03-1546PTC
TA30S05-05Q1PTC
TA30S05-10Q1PTC
TA30S05-15Q1PTC
TA30S05-0546PTC
TA30S05-1046PTC
TA30S05-1546PTC
TA30S05-2546PTC

TB30SP9-03Q1PTC
TB30SP9-05Q1PTC
TB30SP9-10Q1PTC
TB30SP9-15Q1PTC
TB30S03-05Q1PTC
TB30S03-10Q1PTC
TB30S03-15Q1PTC
TB30S03-0546PTC
TB30S03-1046PTC
TB30S03-1546PTC
TB30S05-05Q1PTC
TB30S05-10Q1PTC
TB30S05-15Q1PTC
TB30S05-0546PTC
TB30S05-1046PTC
TB30S05-1546PTC
TB30S05-2546PTC

Triart Bio C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart Bio C4

製品番号 価格
（円）

114,000
114,000
120,000
120,000
109,000
115,000
115,000
109,000
115,000
115,000
104,000
110,000
110,000
104,000
110,000
110,000
125,000

1.9

3

5

バイオイナートカラム Accura Triart

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

150
250
50
100
150
250
50
75
100
150
250

10
10
20
20
20
20
30
30
30
30
30

TA30S05-1510WT
TA30S05-2510WT
TA30S05-0520WX
TA30S05-1020WX
TA30S05-1520WX
TA30S05-2520WX
TA30S05-0530WX
TA30S05-L530WX
TA30S05-1030WX
TA30S05-1530WX
TA30S05-2530WX

TB30S05-1510WT
TB30S05-2510WT
TB30S05-0520WX
TB30S05-1020WX
TB30S05-1520WX
TB30S05-2520WX
TB30S05-0530WX
TB30S05-L530WX
TB30S05-1030WX
TB30S05-1530WX
TB30S05-2530WX

Triart Bio C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart Bio C4

製品番号 価格
（円）

132,000
181,000
231,000
308,000
413,000
495,000
385,000
440,000
522,000
825,000

1,100,000

5

YMC-Triart/YMC-Actus 分取カラム

X
X
X
X
X

5
5
5
5
5

2.1
2.1
4.6
2.1
4.6

TA12SP9-E5Q1GCC
TA12S03-E5Q1GCC
TA12S03-E546GCC
TA12S05-E5Q1GCC
TA12S05-E546GCC

TO12SP9-E5Q1GCC
TO12S03-E5Q1GCC
TO12S03-E546GCC
TO12S05-E5Q1GCC
TO12S05-E546GCC

Triart C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart C8

製品番号 価格
（円）

50,000
45,000
45,000
45,000
45,000

1.9
3

5

Accura Triart EXP®ガードカートリッジカラム

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

5
5
10
20
10
20
10
20
10
20
10
20
10
20
10
10
10

3
3
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
2
2
2

2.1
3.0
2.1
2.1
3.0
3.0
4.0
4.0
2.1
2.1
3.0
3.0
4.0
4.0
10
20
30

TA12SP9-E5Q1CC
TA12SP9-E503CC
TA12S03-01Q1GC
TA12S03-02Q1GC
TA12S03-0103GC
TA12S03-0203GC
TA12S03-0104GC
TA12S03-0204GC
TA12S05-01Q1GC
TA12S05-02Q1GC
TA12S05-0103GC
TA12S05-0203GC
TA12S05-0104GC
TA12S05-0204GC
TA12S05-0110CC
TA12S05-0120CCN
TA12S05-0130CCN

TO12SP9-E5Q1CC
TO12SP9-E503CC
TO12S03-01Q1GC
TO12S03-02Q1GC
TO12S03-0103GC
TO12S03-0203GC
TO12S03-0104GC
TO12S03-0204GC
TO12S05-01Q1GC
TO12S05-02Q1GC
TO12S05-0103GC
TO12S05-0203GC
TO12S05-0104GC
TO12S05-0204GC
TO12S05-0110CC
TO12S05-0120CCN
TO12S05-0130CCN

粒子径
（μm）

入数
（個）

製品番号 価格
（円）

120,000
120,000

46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
30,000
42,000
58,500

1.9

3

5

逆相充填剤

YMC-Triart Prep

優れた機械的強度（再充填テスト）

卓越した化学的耐久性

● 有機シリカハイブリッド基材による卓越した化学的耐久性・長寿命
● 高分離能で機械的強度と耐アルカリ性を兼ね備えた充填剤
● アルカリ洗浄可能
● 優れたコストパフォーマンス

特 

長

Triart Prepは優れた機械的強度を有しており、可動栓カラムへの再充填を繰り
返しても充填剤粒子の破損がなく、カラム圧力の上昇が認められません。

0.0

5.0

1 5 10 15 20

P
re
ss
ur
e 
(M
P
a/
m
)

カラム圧力の変化

充填条件
Packing material
Column size
Packing pressure

カラム性能試験
Eluent
Flow rate
Temperature

YMC-Triart Prep Bio200 C8 (10 µm, 20 nm)
100 X 50 mmI.D.
6.5 MPa

methanol/water (85/15)
50 mL/min
ambient

:
:
:

:
:
:

カラム性能評価
Column
Eluent
Flow rate
Temperature
Detection
Sample

10 µm, 12 nm, 250 X 4.6 mmI.D.
acetonitrile/water (60/40)
1.0 mL/min
37℃
UV at 254 nm 
n-butyl benzoate

:
:
:
:
:
:

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Sample

10 µm, 12 nm, 150 X 4.6 mmI.D.
50 mM triethylamine in water/
50 mM triethylamine in methanol (80/20)
1.0 mL/min
50℃
UV at 254 nm
caffeine

:
:

:
:
:
:

再充填による充填剤形状の変化

n=1 n=20

acetonitrile/water/TFA (10/90/1), 70℃で保管 
20時間ごとにカラム性能評価

シリカゲル基材C18

Triart Prep C18-S

時間 （hr）
保
持
時
間
維
持
率
 （
%
）

00 20 40 60 80 100

100
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酸性条件 (pH 1, 70℃)

Triart Prepは、有機シリカハイブリッド基材に緻密な表面修飾を施し、卓越した耐久性を実現しました。トリフルオロ酢酸を含む移動相での分取精製や、
アルカリ洗浄が要求される場合でも長寿命で、コストパフォーマンスに優れています。

シリカゲル基材C18

Triart Prep C18-S

時間 （hr）

理
論
段
数
維
持
率
 （
%
）

0 100 200 300

アルカリ性条件 (pH 11.5, 50℃)

Packing number

粒子径（μm）

Triart Prep C18-S

細孔径（nm）

炭素含有率*（%）

7, 10, 15, 20

20

10, 15, 20

12

17 14 17

常用 ： 2-10　洗浄時 ： 2-12

10

20

14

使用pH範囲

Triart Prep C8-S Triart Prep C4-S Triart Prep Phenyl-S Triart Prep Bio200 C8

ラインナップ・仕様

*有機シリカハイブリッド基材の炭素含有率を含む

YMC-Triart EXP®ガードカートリッジカラム／ガードカートリッジカラム

オーダリングインフォメーション

YMC-Triart C18/YMC-Triart C8

カラムサイズ
内径X長さ（mm） Triart C18 Triart C8

初めてご使用になる際は、カラムサイズに応じたカートリッジカラム用ホルダーをお買い求めください。

初めてご使用になる際は、EXP® ダイレクトコネクトホルダー（製品番号XPCHUHP）を
お買い求めください。

X
X
X
X
X

5
5
5
5
5

2.1
2.1
4.6
2.1
4.6

TA30SP9-E5Q1GCC
TA30S03-E5Q1GCC
TA30S03-E546GCC
TA30S05-E5Q1GCC
TA30S05-E546GCC

TB30SP9-E5Q1GCC
TB30S03-E5Q1GCC
TB30S03-E546GCC
TB30S05-E5Q1GCC
TB30S05-E546GCC

Triart Bio C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart Bio C4

製品番号 価格
（円）

50,000
45,000
45,000
45,000
45,000

1.9
3

5

Accura Triart EXP®ガードカートリッジカラム

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

5
5
10
20
10
20
10
20
10
20
10
20
10
20
10
10
10

3
3
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
2
2
2

2.1
3.0
2.1
2.1
3.0
3.0
4.0
4.0
2.1
2.1
3.0
3.0
4.0
4.0
10
20
30

TA30SP9-E5Q1CC
TA30SP9-E503CC
TA30S03-01Q1GC
TA30S03-02Q1GC
TA30S03-0103GC
TA30S03-0203GC
TA30S03-0104GC
TA30S03-0204GC
TA30S05-01Q1GC
TA30S05-02Q1GC
TA30S05-0103GC
TA30S05-0203GC
TA30S05-0104GC
TA30S05-0204GC
TA30S05-0110CC
TA30S05-0120CCN
TA30S05-0130CCN

TB30SP9-E5Q1CC
TB30SP9-E503CC
TB30S03-01Q1GC
TB30S03-02Q1GC
TB30S03-0103GC
TB30S03-0203GC
TB30S03-0104GC
TB30S03-0204GC
TB30S05-01Q1GC
TB30S05-02Q1GC
TB30S05-0103GC
TB30S05-0203GC
TB30S05-0104GC
TB30S05-0204GC
TB30S05-0110CC
TB30S05-0120CCN
TB30S05-0130CCN

粒子径
（μm）

入数
（個）

製品番号 価格
（円）

120,000
120,000

46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
46,000
60,000
35,000
52,000
74,000

1.9

3

5

YMC-Triart EXP®ガードカートリッジカラム／ガードカートリッジカラム
カラムサイズ
内径X長さ（mm） Triart Bio C18 Triart Bio C4

初めてご使用になる際は、カラムサイズに応じたカートリッジカラム用ホルダーをお買い求めください。 EXPはOptimize Technologies, Inc. の登録商標です。

初めてご使用になる際は、EXP® ダイレクトコネクトホルダー（製品番号XPCHUHP）を
お買い求めください。

製品番号末尾「WX」はYMC-Actusです。

YMC-Triart 分析カラム

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

20
30
50
75
100
150
50
75
100
150
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
33
50
75
100
150
250
20
33
50
75
100
150
50
75
100
150
150
250
33
50
75
100
150
250

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
3.0
3.0
3.0
3.0
4.0
4.0
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6

TA30SP9-02Q1WT
TA30SP9-03Q1WT
TA30SP9-05Q1WT
TA30SP9-L5Q1WT
TA30SP9-10Q1WT
TA30SP9-15Q1WT
TA30SP9-0503WT
TA30SP9-L503WT
TA30SP9-1003WT
TA30SP9-1503WT
TA30S03-02Q1WT
TA30S03-H3Q1WT
TA30S03-05Q1WT
TA30S03-L5Q1WT
TA30S03-10Q1WT
TA30S03-15Q1WT
TA30S03-0503WT
TA30S03-L503WT
TA30S03-1003WT
TA30S03-1503WT
TA30S03-H346WT
TA30S03-0546WT
TA30S03-L546WT
TA30S03-1046WT
TA30S03-1546WT
TA30S03-2546WT
TA30S05-02Q1WT
TA30S05-H3Q1WT
TA30S05-05Q1WT
TA30S05-L5Q1WT
TA30S05-10Q1WT
TA30S05-15Q1WT
TA30S05-0503WT
TA30S05-L503WT
TA30S05-1003WT
TA30S05-1503WT
TA30S05-1504WT
TA30S05-2504WT
TA30S05-H346WT
TA30S05-0546WT
TA30S05-L546WT
TA30S05-1046WT
TA30S05-1546WT
TA30S05-2546WT

TB30SP9-02Q1WT
TB30SP9-03Q1WT
TB30SP9-05Q1WT
TB30SP9-L5Q1WT
TB30SP9-10Q1WT
TB30SP9-15Q1WT
TB30SP9-0503WT
TB30SP9-L503WT
TB30SP9-1003WT
TB30SP9-1503WT
TB30S03-02Q1WT
TB30S03-H3Q1WT
TB30S03-05Q1WT
TB30S03-L5Q1WT
TB30S03-10Q1WT
TB30S03-15Q1WT
TB30S03-0503WT
TB30S03-L503WT
TB30S03-1003WT
TB30S03-1503WT
TB30S03-H346WT
TB30S03-0546WT
TB30S03-L546WT
TB30S03-1046WT
TB30S03-1546WT
TB30S03-2546WT
TB30S05-02Q1WT
TB30S05-H3Q1WT
TB30S05-05Q1WT
TB30S05-L5Q1WT
TB30S05-10Q1WT
TB30S05-15Q1WT
TB30S05-0503WT
TB30S05-L503WT
TB30S05-1003WT
TB30S05-1503WT
TB30S05-1504WT
TB30S05-2504WT
TB30S05-H346WT
TB30S05-0546WT
TB30S05-L546WT
TB30S05-1046WT
TB30S05-1546WT
TB30S05-2546WT

Triart Bio C18
カラムサイズ
内径X長さ（mm）

粒子径
（μm） Triart Bio C4

製品番号 価格
（円）

96,000
96,000
96,000
96,000

106,000
106,000

96,000
96,000

107,000
107,000

75,000
75,000
75,000
75,000
84,000
84,000
72,000
72,000
80,000
80,000
72,000
72,000
72,000
80,000
80,000
91,000
68,000
68,000
68,000
68,000
76,000
76,000
65,000
65,000
72,000
72,000
72,000
83,000
65,000
65,000
65,000
72,000
72,000
83,000

1.9

3

5

YMC-Triart Bio C18/YMC-Triart Bio C4
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分離選択性の比較

アルカリ洗浄耐久性

試料の繰り返し注入によりタンパク質などが充填剤に吸着
すると、充填剤の保持能が低下します。タンパク質が吸着し
た充填剤の再生にはアルカリ洗浄が有効です。シリカゲル基
材の充填剤では、アルカリ洗浄に対する耐久性に問題があ
りましたが、Triart Prepは耐アルカリ性に優れているため、
アルカリ洗浄を繰り返して使用することが可能です。

Triart Prep逆相充填剤を用いたペプチドの分離を比較
しています。疎水性相互作用のほか、π-π相互作用や細
孔径の違いにより、分離選択性に違いが見られます。

試料注入条件
Column

Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection
Sample

YMC-Triart Prep Bio200 C8 (10 µm, 20 nm)
50 X 4.6 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1)
B) acetonitrile
26-36%B (0-3 min), 36%B (3-4 min), 26%B (4-7 min)
1.0 mL/min
25℃
UV at 280 nm
30 µL
Insulin (10 mg/mL)

:

:

:
:
:
:
:

洗浄
300回後

洗浄
100回後

洗浄
200回後

初期

mAU

0 1 2 3 4 5 6 min

mAU

0 1 2 3 4 5 6 min

0 1 2 3 4 5 6 min

1000

500

0

1000

500

0

1000

500

0

1000

500

0

mAU

0 1 2 3 4 5 6 min

mAU

7
10
15
20
10
15
20

TAS12S07
TAS12S11
TAS12S16
TAS12S21
TOS12S11
TOS12S16
TOS12S21

粒子径（μm）充填剤 製品番号 価格（円）/100 g
198,000
132,000
110,000
88,000

132,000
110,000
88,000

Triart Prep C18-S

Triart Prep C8-S

12

12

細孔径（nm）
10
10
10

TBS12S11
TPS12S11
TOB20S11

粒子径（μm）充填剤 製品番号 価格（円）/100 g
144,000
144,000
144,000

Triart Prep C4-S
Triart Prep Phenyl-S
Triart Prep Bio200 C8

細孔径（nm）

性能維持

1. Oxytocin (MW 1,007)
2. Met-Enkephalin (MW    574)
3. Leu-Enkephalin (MW    556)
4. Neurotensin (MW 1,673)
5. γ-Endorphin (MW 1,859)
6. Insulin (Bovine) (MW 5,733) 
7. β-Endorphin (MW 3,465)

Column
Eluent

Flow rate
Temperature
Detection
Injection

150 X 4.6 mmI.D.
A) water/TFA (100/0.1)
B) acetonitrile/TFA (100/0.1)
20-45%B (0-25 min)
1.0 mL/min
37℃
UV at 220 nm
10 μL (0.143 mg/mL) 

:
:

:
:
:
:

Triart Prep C18-S

Triart Prep C8-S

Triart Prep Bio200 C8

Triart Prep Phenyl-S

0 5 10 15 20 min

1 2 3
4 5 6 7

1 2 3
4 5 76

1 2 3
4 5

6, 7

1 2 3
4 5

76

AF221213A

1 2 3
4 5

6
7

Triart Prep C4-S

オーダリングインフォメーション

12
12
20

試験条件

試料注入

アルカリ洗浄
0.1 M NaOH/acetonitrile (50/50)

(10 CV*)  

有機溶媒/水による洗浄（アルカリの除去）
①acetonitrile/water (20/80)
②acetonitrile/water (90/10)

*通常の洗浄には3 CV程度の通液が適しています

500 g以上の充填剤、価格についてはお問い合わせください。
Triart Prepの充填カラムについてはお問い合わせください。

中低圧ガラスカラム

ECO

高耐圧ガラスカラム

ECOPLUS

詳細はWebサイトをご覧ください。

型式

カラム長（mm）

配管接続

選択オプション

耐圧
（MPa）

温度範囲

AB

SR

TAC05

8.0

カラム内径（mm） 5

4‒40℃

8.0

TAC10

8.0

10

5.0

TAC15

7.0

15

5.0

TAC25

5.0

25

5.0

TAC35

4.0

35

4.0

TAC50

3.0

50

1.5

125, 250, 500

16‒40℃

ポリエチレン

焼結ガラス ステンレス

ショート・ショートプランジャ／ショート・ロングプランジャ／ロング・ロングプランジャ

1/4”-28G fittings（1/16”チューブ用） 1/4”-28G fittings（1/8”チューブ用）

AB

SR

フリット
AB

SR

仕様

型式

温度範囲

カラム長（mm）

配管接続

選択オプション

フリット

耐圧（MPa）

ECO10

3.0

カラム内径（mm） 10

ECO15

2.5

15

ECO25

1.5

25

ECO50

1.0

50

ECO70

0.5

70

ECO80

0.5

80

4‒40℃

120, 200, 450, 750, 1000

Vario（片側可変プランジャ）／Multivario（両側可変プランジャ）

1/4”-28G fittings（1/16”チューブ用） 1/4”-28G fittings（1/8”チューブ用）

ポリエチレン

ステンレス

焼結ガラス

焼結ガラス

仕様

70℃まで使用可能なガラスカラムYMC HTシリーズもラインナップしています。詳細はWebサイトをご覧ください。

● 各種分離モードで使用可能な高耐圧設計
● 水系移動相用（ABタイプ）と

  有機溶媒系移動相用（SRタイプ）の2種類をラインナップ
● プランジャの組み合わせで充填ベッド長の調整が可能

特 

長

特 

長

● ソフトゲルを使用するバイオクロマトグラフィーに最適
● 水系移動相用（ABタイプ）と
　有機溶媒系移動相用（SRタイプ）の2種類をラインナップ
● 低温で使用可能

少量スケールの分取に ラボスケールガラスカラム

AB

SR
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優れた耐久性で安定した精製が可能

ツインカラム連続クロマトグラフィーシステム ContichromYMC-Actus SP

充填剤 YMC-Triart Prep/YMC＊GEL-HGに対応

150, 250

内径 （mm）

長さ （mm）

耐圧 （MPa）

50

10

80 100 150 200 300

仕様

● 検査成績書付きのプレパックカラム
● 省スペース設計で狭い場所にも設置可能
● スプリングでの常時加圧による10 MPa耐圧と高耐久性を実現
● 各種の充填剤に対応

特 

長

Column

Eluent
Flow rate
Sample

YMC-Triart Prep C18-S (10 µm, 12 nm)
250 X 100 mmI.D.
methanol/water (85/15)
200 mL/min
1. Methylbenzoate  2. Toluene 

:

:
:
:

Integrated Batch

MCSGP-AutoPeak

N-Rich

CaptureSMB

C2 C2C1 C1

●不純物を含む低純度のフラクションを廃棄せずに新しい
試料と合わせてリサイクル精製することで、高純度かつ
高回収率を実現

●アフィニティ担体を最大限に活用するため生産性が大幅
にアップ

●連結した2本のカラムで、モードが異なる2つのクロマト
グラフィー精製を一度に実施可能

●不純物など微量のターゲットを簡単に濃縮・単離

Contichromは、2本のカラムを用いる独自の連続精製プロセスで精製効率の飛躍的な向上を実現するクロマトグラフィー精製システムです。
他にはない新規の連続精製プロセスで、アフィニティだけではなく、イオン交換や逆相など様々なクロマトグラフィー精製が可能です。シングルカラ
ムによるバッチ精製と比較して、回収率の向上や時間短縮、生産性の向上など、精製コストの低減を実現します。

詳細はWebサイトをご覧ください。

詳細はWebサイトをご覧ください。

クロマトグラフィーステップ1の溶出液を回収することなく、インライン
希釈によりそのままクロマトグラフィーステップ2に導入可能

クロマトグラフィーステップ１

クロマトグラフィーステップ２

インライン希釈

高純度フラクションは
目的物として回収

低純度のフラクション
のみリサイクル精製

目的不純物を含む領域をリサイ
クルし、メインピークを溶出毎に除
去することにより、カラムに目的
不純物を蓄積させる

新たにFeedせずに溶出のみを
行い、メインピークを除去すること
により、カラム内の目的不純物の
相対的な濃度を上げる

C1、C2カラムの役割を
入れ替え、同様に実施

C1カラムに最大限に負荷後、
目的物の回収および洗浄

● オリゴ核酸・ペプチド・バイオ医薬品などの精製における回収率、生産性を向上
● 2本のカラムを用いる独自の精製プロセス
● ラボスケール機からGMP対応のプロセススケール機までラインナップ

特 

長

GMP対応生産機 Contichrom TWIN検討用ラボ機 Contichrom CUBE

連続クロマトグラフィーシステム高耐圧・高耐久性を実現 大量分取プレパックカラム

圧力負荷前後のクロマトグラムを示しています。従来型
の分取カラムでは、2 MPaの負荷をかけるだけで性能が
低下していますが、YMC-Actus SPは、7 MPaの負荷
をかけた後も理論段数、テイリングファクタともに初期の
性能を維持しています。
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7 MPa
負荷
▶

初期性能を
維持

2 MPa
負荷
▶

従来型
分取カラム

初　期 再評価

YMC-Actus SP

Contichrom独自の連続精製プロセス

濃縮・追加 分離 溶出

不
純
物

不
純
物
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