
マルチパーパス解砕整粒機 

FreDrive フレドライブ 

 



テーマ ／欧州の最新解砕整粒技術のご紹介 

１．フレビット社の商品について 

 ・フレビットとは 

 ・解砕機の構造と特性 

  オシュロビット，コニビット，ターボビット，ハンマービット 

 

２．新型解砕整粒機（フレドライブ）の御紹介 

 

３．新型ラボ用解砕整粒機（フレドライブラボ）のご紹介 

 

４．応用例，付帯機器について 



フレビットとは 

● 1946   Founding of Frewitt Ltd in Fribourg, Switzerland 

            by Frédéric Wittwer 

1946年 ｽｲｽ/ﾌﾘﾌﾞｰﾙにてﾌﾚﾃﾞﾘｯｸ・ｳﾞｨｯﾀｰ 

      により創業 

●本社: Granges-Paccot（ｸﾞﾗﾝｼﾞｭ・ﾊﾟｺ） 

      Switzerland 

●従業員：100名以上 

●粉砕とサイジングのスペシャリスト 

● Swiss made technology  

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLbk1MvS0MgCFcxXGgodpQAK3A&url=http://www.ecoi.net/switzerland/maps&psig=AFQjCNEYXHFbynZLBQkcx37mONzWYb0gGw&ust=1445416594243930
http://www.clipartpanda.com/categories/point-of-view


市場配分 

Pharmaceutical Industry

 70% 

Food  

18% 

Chemical Industry 

12% 

Exportation : 85% 

輸出が85%以上 

食品関連 

化学工業 

製薬分野 



APPLIED PROCESSES  

(MILLING & SIEVING) 

ディランプビット 

ハンマビット コニビット クラッシャ 

ターボビット オシュロビット 



粉砕のメカニズム 

相互衝突 

圧縮・せん断 摩擦力 

 衝撃力 



圧縮・せん断による粉砕 

作用 効果 

 スクリーン開口部に 

粒子を押し付けて粉砕 

製品粒子径がスクリーン 

開口寸法に最も近くなる 

適応粒子 
脆性, 延性 (限界有)を有するもの 

利点・欠点 
熱の発生が少ない 

処理能力が比較的低い 



摩擦力による粉砕（摩砕） 

作用 効果 

粒子はスクリーン上を 

擦られるように動く 

適応粒子 利点・欠点 

機構が簡素である 

粒度と処理量のバランスが良い 
脆性, 延性 (限界有)を有するもの 

製品粒子径がスクリーン 

開口寸法に近い、または 

若干小さくなる 



相互衝突による粉砕 

硬質かつ脆性の粉体のみ 

作用 効果 

粒子同士が激しく擦られ 

衝突する 

製品粒子径が小さくなる 

適応粒子 
利点・欠点 

非常に微細な製品粒子を得る
ことができる 



衝撃による粉砕 

脆性，繊維質 

作用 効果 

粒子単体への衝撃 粒子径が比較的小さくなる 

適応粒子 利点・欠点 
微細な製品粒子を得ることができる 
衝撃部が摩耗する場合がる 



理想的な製品粒度を得るためには・・ 

• 原料粒子の特性を把握 

 最大粒子径，脆性，延性，熱への耐性・・・ 

 

• 最適な解砕方法の選択 

 圧縮・せん断，摩砕，相互衝突，衝撃・・・ 

 

• 最適なスクリーンサイズの選択 

 

フレビット社の主要解砕機を御紹介します 



１．オシュロビット 

~5 cm  250μm  



オシュロビット（OW-3・6型） 



オシュロビットの解砕特性 

スクリーンサイズ以下の粒子は 

ほとんど解砕されずに素通りする 

     % 
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After the OscilloWitt 

スクリーンサイズ以上の 

粒子は解砕 



運転パラメータの影響 

影響 
処理能力 粒子サイズ 

ロータ揺動角度 

 ロータ周速             

海塩（4～6mm）によるテスト結果， スクリーンサイズ 1mm 角ワイヤによる織金網 



スクリーンのタイプ 

スクリーン 原料特性 最小開口寸法 

 丸ワイヤによる織金網 脆性，湿性 0.25 mm 

 角ワイヤによる織金網 硬質 0.63 mm 

 パンチングシート 強靭，弾力性 0.1 mm 



オシュロビットによる解砕例 

砂糖 



オシュロビットによる解砕例 

金属質の原料 

比重：6g/ml 



オシュロビットによる解砕例 

乾燥野菜 



オシュロビットの特徴 

• ロータは左右に揺動し、この動きで 

 おだやかな条件での整粒ができます 

 

• 解砕中に微粉がほとんど発生しません 

 

• 発熱をほとんど伴わないので熱に弱い材料

を扱うのに適しています 

 

• 孔径は0.25から10 mmの間で変更可能です 



２．コニビット 

1 cm  150μm  



Conical sieve mill : ConiWitt 

丸穴  角穴  

150型 
200型 

250型 

角型ロータ 

（乾式用） 

丸型ロータ 

（湿式用） 



コニビットの解砕特性 

スクリーンサイズ以下の粒子も一部 

解砕される →処理能力は上がるが 
少量の微粉も発生する 

       % 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

         

        

        0      

Particle Size(µm) 

3000 1000 0 

Starting 

product 

Sieve 

大きな粒子は解砕され 

小径化される 

After the ConiWitt 



運転パラメータの影響 

影響 処理能力 粒子サイズ 

丸型ロータ，角型ロータ 

ロータ速度             

スクリーン開口サイズ             

*腑形剤および海塩によるテスト結果 

**原料の性状によって、丸型ロータを使用する場合があります 



スクリーンのタイプ 

スクリーン 最小開口寸法 原料特性 

 

角穴 （□） 

 

丸穴 （○） 

おろし金 

織網*** 

硬質*，脆性*，湿性** 

脆性 

硬質，脆性，湿性* 

脆性，粉化し易い 



コニビットによる解砕例 

ワックス状の原料 



コニビットによる解砕例 

乾燥麦芽，軽量 



コニビットによる解砕例 

湿潤，高付着性 



コニビットによる解砕例 

医薬用腑形剤 



コニビットの特徴 

• ローターの回転運動がスクリーンに原料を
押し出し整粒します 

 

• 凝集・固着を防ぎます 

 

• 湿潤した材料および乾燥材料の整粒が可能
です 

 

• 孔径は0.5から10 mmの間で変更可能です 



３．ターボビット 

1 cm  150μm    

Des-agglomeration by centrifugal force (No milling) 

回転スクリーン 



ROTATING SIFTERS 

1 cm  150μm  

(Deagglomeration by centrifugal force, no milling) 

遠心力による分散，粉砕性は無し 

固定刃 



ターボビット製品評価の例 

■ 2 MM, 1780 RPM. 
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回転ふるい（ROTARY SIFTING）の利点 

・非常に高い処理能力と分散効果 

 

・サイズ低下（粉砕）を伴わないスクリーニング 

 スクリーンサイズ以上の異物は、スクリーン内に残されます 



スクリーンタイプ 

スクリーン 最小開口寸法 

 

角穴スクリーン* 

 

おろし金タイプ 

*粉砕を伴わない分散プロセスにおいては、スクリーン穴形状（丸穴，角穴）は 

 性能に大きな影響がないため、より開口率の高い角穴を推奨しております。 

 



４．ハンマビット 

~2 cm  30μm  



ハンマビットの粉砕特性 

全ての原料粒子が粉砕される 

Particle size ( µm) 

2000 3000 1000 0 

Screen 
Raw product                                                               Hammer mill 
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→製品粒度は細かくなる 



運転パラメータの影響 

影響 
粒子サイズ 

ロータ速度             

スクリーン開口サイズ             

*腑形剤および海塩（4～6mm）によるテスト結果 



スクリーンタイプ 

スクリーン 最小開口寸法 原料特性 

角穴 （□） 
 

丸穴 （○） 
おろし金タイプ 

脆性*，やや硬質* 

硬質*，強靭*，繊維質** 

脆性（粉砕用途） 

熱に弱い（粉砕用途）， 

繊維質 

ヘリンボーン 

 

織網*** 



抜気フィルタ 

粉砕室内は陽圧と 

なります 

自動逆洗付フィルタユニット（プロフィクリーン） 
が装備されます 



ハンマビットによる粉砕例 

砂糖 

ヘリンボーン 0.315mm 

<100μm  94.3% 



ハンマビットによる粉砕例 

ポリマー（脆性） 



ハンマビットによる粉砕例 

その他、植物質原料 
繊維質でも 

粉砕性良好 



ハンマビットによる粉砕例 

レジン（弾性） 

冷却媒体としてドライアイスを使用 



ハンマビットによる粉砕例 

ガーゼ（繊維質） 



ハンマビットの特徴 

• 固い、結晶状の、あるいは繊維状の材料を

粉砕します 

 

• ブレートあるいはハンマー状の末端をもつ

ロータがあります 

 

• 孔径は0.1から10 mmの間で変更可能です 



クラッシャ  予備解砕 

オシュロビット  粒子径の調整 

コニビット  一般的な解砕，分散 

ハンマビット  粉砕 

ターボビット  分散，異物除去 

各解砕機の用途事例 

用途事例 



テーマ 

１．フレビット社の商品について 

 ・フレビットとは 

 ・解砕機の構造と特性 

  オシュロビット，コニビット，ターボビット，ハンマービット 

 

２．新型解砕整粒機（フレドライブ）の御紹介 

 

３．新型ラボ用解砕整粒機（フレドライブラボ）のご紹介 

 

４．応用例，付帯機器について 



フレドライブのコンセプト 

●１つの駆動系  

●２種類の操作パネル 

●３種類の解砕プロセス 

●５種類のミリングヘッド 



FREDRIVE PRODUCTION 

ミリングヘッド 

モータ及び電装品カバー 

移動式架台 

操作パネル  

押ﾎﾞﾀﾝ or ﾀｯﾁﾊﾟﾈﾙ 

駆動軸 

安全ｲﾝﾀｰﾛｯｸ内蔵 

高さ調整機構 

（ｵﾌﾟｼｮﾝ） 



  FREDRIVE PRODUCTION 

タッチパネル 

(non ATEX and 3G/3D) 
押ボタン 

(ATEX: 2GD/2D or 2G) 

２種類の操作パネル 



  FREDRIVE PRODUCTION 

押ボタン式操作パネルの例  
Buttons and Display (ATEX: 2GD / 2D or 2G) 

On/Off 

回転数表示 

回転数調整つまみ 

非常停止 

供給速度調整つまみ 

警告灯 



  FREDRIVE PRODUCTION 

● 装着されたミリングヘッドを自動認識 

● 各ヘッド毎にレシピの設定が可能 

● 警報の発生個所，原因を可視化 

● 運転データの外部出力が可能 

タッチパネル式操作パネル 



  FREDRIVE PRODUCTION 

メニュー画面 



  FREDRIVE PRODUCTION 

運転監視画面 



  FREDRIVE PRODUCTION 

警報確認画面 



FREDRIVE PRODUCTION 

パラメータ設定画面 



FREDRIVE PRODUCTION 

ミリングヘッドの交換 

Step 1: 

ミリングヘッド背後の 

クランプを緩める 

Step 2: 

ヘッドを支えながら 

クランプを外す 

ハンマビットのヘッド 

を装着した状態 



FREDRIVE PRODUCTION 

フレドライブ マルチヘッド仕様  

● コニビット150型，コニビット200型，ターボビットC20型，     
ハンマビット3型，ハンマビット６型 が搭載可能です。 

 

● ハンマビット3型，ハンマビット6型を御使用の場合は、駆動軸
は短いタイプ (375mm) となります。（標準：631mm） 

 

● コニビット250型，ターボビットC25型を御使用の場合は、   
モータ容量の変更が必要です。（3.7kW→5.5kW） 

 

● その他詳細は、弊社ブースにて係員にお問合下さい。 



フレドライブの利点 

• フレキシブル 

 複数のプロセス（解砕，分散，粉砕）に１台で対応 

 生産能力の異なるプロセスにも素早く対応が可能 

 

• 低コスト 

 各プロセス毎に機器を導入する場合と比べて、導入コストを
約70%削減 

 

• 省スペース 

 設置スペース 1/3～1/5 へ 

 

 

 

  
revolutionary mill system for the processing of 

different powders and materials               

 



テーマ 

１．フレビット社の商品について 

 ・フレビットとは 

 ・解砕機の構造と特性 

  オシュロビット，コニビット，ターボビット，ハンマービット 

 

２．新型解砕整粒機（フレドライブ）の御紹介 

 

３．新型ラボ用解砕整粒機（フレドライブラボ）のご紹介 

 

４．応用例，付帯機器について 



フレドライブラボのコンセプト 

 

 ユーザ要求仕様に応えるために 
 

 １システムで５種類のプロセスに対応 

 ５種類のミリングヘッドは、容易に交換可能 

 各ヘッドの最大重量は 10kg 以下 

 コンパクトなデザインと、優れた清掃性 

 試作～量産レベルまで 精度の高いスケールアップ性能 

 生産量 50g ～ 30kg/h 



LABORATORY PLATFORM  

“FREDRIVE” 

• 5 種類のプロセスを １つの駆動系で 
 

 ハンマビット 

 コニビット 

 ターボビット 

 オシュロビット 

 ピンミル 

 

 



DRIVE UNIT 

タッチパネルによる操作 

パネル上で確認可能な情報: 

 生産時間 

 ミリングヘッドの回転数 

 ミリングヘッドへの供給速度 

 負荷電流値 ・・・ 等 
Touch-screen 5’’ 

Connection via 

Tri-Clamp 

装着したミリングヘッドの自動認識 



PROCESSING HEAD-CHANGE 

 フレドライブラボは、「早く」 「簡単」 「安全」 です 

Connnection via 

Tri-Clamp 



DESIGN FOR SAFE, EASY HEAD 

CHANGE (PATENT PENDING) 

 ヘッドの交換は、独自技術のガイドチューブにより
容易に行うことができます （特許出願中） 



DESIGN: ハンマビット-ラボ 

Outlet flange with  

Tri-clamp 4’’ 
全面点検口より 

ﾒﾝﾃﾅﾝｽが容易 

原料ホッパ 1L 

Connnection via 

Tri-Clamp ロータ 

スクリーン 

原料供給機 



PROCESS: ハンマビット-ラボ 

 粉砕， スクリーン 0.315 mm， 周速 86 m/s 

 D50 22 mm,  D90 97 mm,  13 kg/h  

砂糖 



PROCESS: ハンマビット-ラボ 

Hammer side, 15000 rpm, 

Conidur 0.5 mm 目標: D50 70 mm 

→供給量を調整して、 

  目標粒度に近づけた例 



DESIGN: コニビット-ラボ 

Connnection with Tri-Clamp 

原料ホッパ 1L 

Outlet Tri-Clamp 4"  

スクリーン 

ロータ 



PROCESS: コニビット-ラボ 

 分散，スクリーン 0.5mm ord, 周速 5 m/s,  60 kg/h  

澱粉 



PROCESS: コニビット-ラボ 

 粉砕， スクリーン 1 mm， 周速 1 m/s， 48 kg/h 

海塩 



DESIGN: ターボビット-ラボ 

Connnection with Tri-Clamp 

原料ホッパ 1L 

Outlet Tri-Clamp 4"  

スクリーン 固定刃 



PROCESS: ターボビット-ラボ 

 分散， スクリーン 0.5 mm ， 周速 5 m/s， 200 kg/h  

コーンスターチ 



DESIGN: オシュロビット-ラボ 

Connnection via Tri-Clamp 

ｽｸﾘｰﾝとﾛｰﾀ間の隙間調整 

スクリーン 

ロータ 

  全面点検口 

原料ホッパ 1L 

Outlet Tri-Clamp 4"  



PROCESS: OSCILLOWITT-LAB 

 解砕， スクリーン1 mm， 周速 1 m/s， 48 kg/h 

海塩 



スケールアップを考慮したデザイン  



DIMENSIONS 



テーマ 

１．フレビット社の商品について 

 ・フレビットとは 

 ・解砕機の構造と特性 

  オシュロビット，コニビット，ターボビット，ハンマービット 

 

２．新型解砕整粒機（フレドライブ）の御紹介 

 

３．新型ラボ用解砕整粒機（フレドライブラボ）のご紹介 

 

４．応用例，付帯機器について 



応用例 

標準型 リフト昇降式 10bar耐圧仕様 



応用例 

壁面埋込み型 グローブボックス内に設置した例 

空気輸送機による原料投入 



ディランプビットによる前処理 

ディランプビット 

コニビットのヘッド 

フレドライブ 

プロフィラン 

塊状の原料を前処理（予備解砕）し、 

解砕機への供給をスムーズにします。 



ディランプビット～コニビット構成例 

../../Marketing/Videos/Videos-Modules/ProFi-Sword_engl_04ns.mpg


その他付帯機器の例 

原料供給装置 

製品袋の固定（手動） 

製品袋の固定（エア） 

../../Marketing/Videos/Videos-Modules/ProFi-Bant_engl_04ns.mpg
../../Marketing/Videos/Videos-Modules/ProFi-Valve_engl_05ns.mpg

