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★ 機械学習、ソフトセンサー、ベイズ最適化、生成ＡＩ、実験自動化／自律化―― 
           データ駆動でプロセスを変える、最新技術の使いどころがわかる！ 

ぜひご試読ください 

 

プロセスインフォマティクス における 

データ解析・モデリングと応用展開 

新刊書籍 

2025年7月発刊 

本書のポイント： 現場で使える活用ノウハウがつまった、実務者向けガイド 

・データ解析・モデリングの基礎から応用までを網羅！ ～変数選定・モデル構築・センサ設計、ベイズ最適化、自律実験など一連の手順 

・“うまくいかない原因”とそのへの対処法がわかる ～導入プロセスでの課題、データ不足、変数選定の失敗例  トラブルを回避！ 

・どうやってデータを“使える形”にするか？ ～実験・製造間のデータ整合、装置連携、リアルタイム解析  プラットフォーム構築のカギ 

・プロセス領域別・段階別の導入・実装事例を豊富に収載！ ～「どの業種で」「どんな装置や工程で」「どう設計したか」  

 

各章概要 (具体的項目は裏面参照）  

１章：収集すべきプロセスデータとその管理法とは 
ソフトセンサの基本、必要なデータ種別と目的 

ロボットや機械学習など自律実験システムの構成 

２章：データ解析手順と、現場に即した活用事例 
モデルの使い分け、時系列データ解析、線形回帰と非線形回帰、 

スパースモデリング、ベイズ最適化、 

説明変数選択とハイパーパラメータ最適化 

３章：統計・機械学習によるデータ駆動型モデリング 
ソフトセンサー構築、小規模データでのモデリング、 

ハイブリッドモデル、流体解析/設計、流動/反応プロセス解明 

４章：プロセスシミュレーションとの補完的活用事例 
CAEと機械学習の連携、CFDによる流動・熱・物質移動 

シミュレーションと多目的最適化を活用した攪拌槽の設計 

５章：各種プロセス設計・最適化・制御への適用事例 

対象の生産物・目的物 

ポリマー、複合材料（樹脂、樹脂フィルム） 

材料全般（化学品、高分子、無機材料） 

ガスセンサ材料（半導体式センサ） 

合金（合金設計） 

半導体（有機半導体、薄膜、エッチング工程） 

バッテリー電極（塗工・乾燥・プレス） 

コンディショニング材（ペロブスカイト太陽電池） 

医薬品（原薬・製剤） 

細胞（ヒトiPS細胞、幹細胞） 

微生物（発酵菌）        などなど 
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第１章 プロセスデータの収集と管理   
1節 物理センサの種類とその活用 

2節 ソフトセンサによるデータ収集の利点と活用法 

3節 ロボットを用いた全自動・自律的なデータ収集 

4節 オンライン情報からのプロセスのモデル化とその利用 

5節 製造DXに向けたプロセスインフォマティクスの総括と今後 

6節 電子実験ノートを用いたデータの収集と管理 

7節 DXによるプロセスデータ収集のプラットフォーム構築と 
運用の進め方 

8節 機械学習やロボットを活用した 
      化学自律実験システムの設計・実装・活用 

9節 IoTによるプロセスデータの収集と管理 

10節 粉体プロセスにおける 
ディジタルホログラフィ用いた計測技術 

第２章 プロセスデータの解析手法   
1節 プロセスデータ解析における機械学習の選択・活用 

2節 データ前処理とクリーニング 

3節 プロセス時系列データの解析 

4節 線形回帰分析と非線形回帰分析 

5節 スパースモデリング 

6節 説明変数選択とハイパーパラメータ最適化の考え方 

7節 実験計画法の活用とプロセスデータ解析の信頼性向上 

8節 プロセスデータ解析とベイズ最適化の活用 

9節 ベイズ最適化のコンタクトレンズ開発への応用事例 

10節 造粒プロセス設計への実験計画法の適用事例 

11節 異常検知とプロセスモニタリング 

12節 画像解析による異常検知技術 

第３章 統計・機械学習を用いた 
データ駆動型プロセスモデリング 

1節 プロセスのリアルタイム監視のための 
          ソフトセンサーの構築法と実践事例 

2節 データ駆動型と物理モデルを統合した 
          ハイブリッドモデルの構築と活用法 

3節 プロセス産業における文献情報を活用した 
           物理モデル自動構築システムの開発 

4節 小規模データでのモデリング 
～バッテリー電極の塗工・乾燥プロセスを例に～ 

5節 流体解析・設計のためのデータ科学・データ駆動アプローチ 

6節 理論モデル×機械学習で解き明かす流動・反応プロセス 

7節 プロセスインフォマティクスへの生成AI 
            及びマルチモーダルAIの活用 

第４章 プロセスシミュレーション技術とその応用事例 
1節 CAEシミュレーションの限界と課題 

2節 CFDによる流動・熱・物質移動のシミュレーション 

3節 粉体プロセスへのCAEの適用事例 

4節 シミュレーションと多目的最適化を活用した攪拌槽の設計 

5節 培養槽内のガス吸収プロセスとスケールアップ 
   ～実験と流動シミュレーションによるアプローチ 

6節 プロセスシミュレーションによる化学品生産の溶媒選択 

7節 デジタルツインの構築とその応用 

8節 デジタルツインを用いたプロセス制御の事例 

9節 デジタルツインの動向と製薬分野における活用 

第５章 プロセス設計・最適化・制御への適用 
1節 データ駆動型プロセスインフォマティクスの進め方 

2節 プロセスインフォマティクスの反応プロセス制御への活用 

3節 AI・機械学習を応用した化学反応・合成経路の予測 

4節 インフォマティクスによる晶析プロセスの検討・最適化 

5節 機械学習とシミュレーションを用いた 
         有機半導体分子の合成と評価フロー 

6節 AIを用いた微生物培養プロセスの設計・最適化 

7節 実験計画法を用いた幹細胞の分化誘導プロセスの開発 

8節 プロセスモデリングによるヒトiPS細胞の凍結プロセス設計 

9節 機械学習を活用したペロブスカイト薄膜の成膜条件最適化 

10節 ガスセンサ材料へのプロセスインフォマティクス適用事例 
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